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CARRERA : INGENIERIA EN CONSTRUCCION
ASIGNATURA : PRSUPUESTO

CODIGO :ICN 413

REGIMEN : SEMESTRAL

UNIDAD 11 : ESPECIFICACIONES TECNICAS Y CUBICACION

OBJETIVO TERMINAL : Conocer y comprender la relevancia de las Especificaciones Técnicas para
un proyecto determinado y su implicancia en la determinacion de las
cantidades de materiales y sus efectos en la determinacion de métodos de
construccion.

GENERALIDADES

El pliego de Condiciones o Especificaciones Técnicas, es el principal documento
complementario de los planos y en él se consignan las obligaciones reciprocas entre el
propietario y el constructor y la totalidad de las condiciones a que ha de ajustarse, en todas
sus partes, la ejecucion de las obras, cualquiera sea su naturaleza. Este documento tiene la
caracteristica que es meramente técnico o constructivo.

Las Especificaciones Técnicas, pueden dividirse en dos partes: la una, que describe o
detalla cuidadosamente las caracteristicas y condiciones que han de satisfacer todos y cada uno
de los materiales y demas elementos (Ver esquema N° 01); la otra, que establece la manera de
realizar estas estructuras, en cuanto se refiere a su mano de obra, consignando los métodos,
sistemas o caracteristicas constructivas (Ver esquema N° 01).

Para nuestra realidad, acontece que las reparticiones publicas y aun profesionales de
gran actividad, confeccionan y hasta imprimen tipos de pliegos de condiciones que
Ilamaremos "estandarizadas", o también "especificaciones resumidas"”, cuyas indicaciones
generales son, salvo excepciones, aplicables indistintamente a cualquier obra; no asi sus
especificaciones especiales, que por abordar obras especiales, debe abarcar todas las distintas
maneras o tipos de solucién constructiva de cada una de las partidas de la obra. Lo
primeramente citado, a nuestro juicio no hace mas que contribuir a originar confusiones y
falsas interpretaciones, que puede llegar a suscitar una controversia de no facil solucién.

Los pliegos de condiciones o especificaciones técnicas "estandarizadas”, sélo son
aconsejables cuando se trata de instituciones que por su naturaleza construyan obras o
edificios similares, con caracteristicas comunes, como acontece con instituciones bancarias,
cooperativas de vivienda, reparticiones educacionales que levantan edificios iguales o
semejantes ajustables a aspectos comunes en sus especificaciones.

Finalmente un buen pliego de condiciones debe ser completo pero no excesivamente
frondoso, pues ello puede dar lugar a dudas o falsas aplicaciones. Su extension debe guardar
relacion discreta con la importancia de la obra.

En ciertos capitulos, tales como los referentes a instalaciones, de ejecucion
reglamentada por los organismos competentes, como son las de obras sanitarias (ejemplo:
Esval), las estructuras de hormigén armado, madera, etc; en orden de abreviar su redaccion,
bastaria establecer en términos generales, la obligacién terminante de ajustarse a tales
reglamentaciones, con consignacion de los elementos que detallen la capacidad, extension o
importancia de los elementos entrantes en tales instalaciones o partidas, con expresién también
de marcas de cada uno de aquellos elementos. Asi, por ejemplo, en una instalacidn sanitaria,
bastaria referirse a los servicios que ella comprende, detallando éstos, sus artefactos y demas
elementos que han de establecer su extension y capacidad. En una instalacion de calefaccion,
sOlo se estableceria el nimero de radiadores, su capacidad térmica, su tipo, marca, caldera,
capacidad, clase de combustible; sistema de quemador, capacidad, marca y caracteristicas
principales y fundamentalmente, la temperatura interna de los locales, cuando la externa sea de
0° C.
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ESTRUCTURA DE LAUNIDAD 1Y 2: E.T.Y CUBICACION

UNIDAD 1

ESPECIFICACIONES

TECNICAS

Uriel Padilla Carrefio
Profesor
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UNIDAD 2

CUBICACIONES

Escuela de Construccion Civil

1.1.- Conocimiento e importancia de las Especificaciones Técnicas

1.2.- Detalles de secciones de Obras Previas
1.3.- Detalles de secciones de Instalacion de Faenas

1.4.- Detalles de secciones de Obra Gruesa

1.5.- Detalles de secciones de Terminaciones

1.6.- Detalles de secciones de Instalaciones

1.7.- Detalles de secciones de Obras Exteriores

1.8.- Detalles de secciones de Obras Complementarias

1.9.- Redaccion de Especificaciones Técnicas para obras de edificacion

0 B e CAPITULOS

2.1.- Concepto e importancia de las cubicaciones

2.2.- Unidades utilizadas en cubicaciones de Obra Gruesa

2.3.- Unidades utilizadas en cubicaciones de Terminaciones

2.4.- Unidades utilizadas en cubicaciones de otras secciones

2.5.- Cubicaciones de Obra Gruesa

2.6.- Cubicaciones de Terminaciones

2.7.- Cubicaciones de otras secciones
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Unidad 1 [ Titulo: Especificaciones Técnicas

Capitulo 1.2.- | DETALLES DE SECCIONES DE OBRAS PREVIAS

SECCION 1:

GASTOS ADICIONALES, OBRAS PROVISORIAS, TRABAJOS PREVIOS

1.2.1.- Gastos adicionales
1.2.2.- Obras provisionales
1.2.3.- Trabajos previos

Para el analisis de los precios unitarios, constituye un porcentaje mas de los incorporados a este,
el correspondiente a "gastos adicionales", "obras provisionales", y "trabajos previos". A
continuacion citaremos algunos de cada uno de ellos:

GASTOS ADICIONALES

=>

PERMISOS

CONTRATOS
Y GASTOS
NOTARIALES

SEGUROS

GARANTIAS

ENSAYO DE
MATERIALES

INSPECCION
TECNICA

Aprobacion de planos de instalaciones

Aprobacion de permiso municipal

Contrato(s) por prestacion de servicios profesionales

Contrato por ejecucion de obras

Escrituras y legalizaciones

Contra accidentes de trabajo y enfermedades profesionales

Contra incendio

Otros seguros

Contractuales (boletas, pdlizas, otros)

385 38 2 1

A servicios publicos: pavimentacion, agua potable, alcantarillado,
electricidad v gas.
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Algunas de ellas:

OBRAS PROVISIONALES

Agua: empalmes, estanques 0 embalses, red de distribucion, grifos,
pozos

Energia eléctrica: empalmes, planta propia, red de fuerza, red de
alumbrado, instalacion eléctrica para equipos (hormigonera,
vibrador.etc.

Instalaciones
—> provisionales Comunicaciones: telefénos y/o cit6fonos provisionales

Sistemas de mecanizacidn: tendido de rieles, instalacion de grdas y
elevadores, planta de elaboracion de hormigén, instalacion de
correas transportadoras.

Oficinas( para profesionales, jefe de obra, alistador, pago y
atencion de obreros).

Recintos para obreros

Servicios higiénicos, vestuarios, estar y local de colacion,
cocina. casa cuidador

Construcciones

——p provisionales Bodegas: para recepcion y entrega de materiales; para
materiales; pafiol para herramientas; cobertizos.

Canchas: evolucion de camiones; almacenaje de materiales.

Cierros provisionales (ver NCh 348)
Andamios; Talleres de trabajo

Aseo exterior: Desmontaje de construcciones e instalaciones; resto
de materiales; aseo permanente.

Aseo y cuidado
—> de la obra Aseo interior: Aseo general permanente; limpieza de vidrios;
limpieza de pisos ; limpieza de artefactos y accesorios.

Cuidado y proteccion de arboles y especies vegetales; cuidado y
proteccion de materiales y faenas.



Algunas de las labores previas:

—»

=>

=>

Despeje del
terreno

Reconocimiento
del subsuelo

Trazados
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TRABAJOS PREVIOS

Demoliciones menores (ver NCh 347 y NCh 384)

Destronque (ver NCh 384)

Desmonte

Pozos

Sondajes

Pruebas (ensayos): de carga; de permeabilidad; de plasticidad;
analisis auimico

Probetas

De vialidad

Trabajos topogréaficos

Determinacion de ejes y niveles

Replanteos: de excavaciones; de fundaciones; de planta de pisos;
de instalaciones.
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IDENTIFICACION DE LAS PARTIDAS (TEMAS) EN LA ESTRUCTURA DE LAS
ESPECIFICACIONES TECNICAS

CAPITULOS

TEMAS

1.1-

Conocimiento e
importancia de las
Especificaciones Técnicas

Definicion, caracteristicas, contenidos, esquema general de una Especificacion
Técnica, esquema detallado del orden y los componentes de una especificacion

1.2.-

Detalles de secciones de
Obras Previas

Gastos adicionales, Obras provisorias, Trabajos previos

1.3.-

Detalles de secciones de
Instalacién de Faenas

Esquema ilustrativo de una instalacion de faenas. Construcciones
provisionales: oficinas para profesionales, jefe de obra, instaladores, pago y
atencion de trabajadores, otras. Servicios higiénicos, Vestuario, Local de
colacidn, Cocina, Bodetas, Cobertizos, Recintos para control (porteria y otras),
Cierros provisionales, Talleres de trabajo. Canchas

1.4.-

1

Detalles de secciones de
Obra Gruesa

Esquemas de: moldajes losa, instalacion de fondo de losa, costados y fondo de
viga, hormigonado de viga y losa, fijacion de moldajes a losa, instalacion de
moldaje muro de H.A., colocacion de separadores de moldaje, isométrica de
moldaje de muro con sus elementos principales y auxiliares, hormigonado de
muro.

Excavaciones y movimiento de tierras
Cimientos

Sobrecimientos

Bases de pavimento

Estructura resistente

Moldajes

Elementos separadores verticales

Escaleras y gradas
Estructura de techumbre
Protecciones hidricas
Aleros

Antepechos

D A D

1.5.-

TECNICAS

Detalles de secciones de
Terminaciones

Aislacién térmica

Revestimiento exteriores
Tratamiento de fachadas
Revestimiento interiores

Cerrajeria y quincalleria
Vidrios y cristales
Carpinteria especiales

Cielos rasos Molduras sobrepuestas
Pavimentos Chimeneas

Puertas y ventanas Ferreteriay mallas
Persianas y cortinas protectoras

1.6.-

Detalles de secciones de
Instalaciones

Instalaciones sanitarias

Instalacidn eléctrica, electronicay lampisteria
Instalacién domiciliaria de combustible
Instalacién de climatizacion artificial
Instalaciones mecanicas de transporte
Instalaciones contra incendio

Instalaciones especiales

ESPECIFICACACIONES

1.7.-

Detalles de secciones de
Obras Exteriores

Trazados

Niveles y pendientes del terreno (movimientos de tierras)
Bases de pavimentos

Soleras

1.8.-

Detalles de secciones de
Obras Complementarias

Cierros exteriores definitivos

Cierros interiores 0 medianeros

Pavimentos interiores

Jardines

Obras varias (nichos para medidores de agua potable, energia eléctrica,
gas, asta para bandera , letreros y nimeros indicativos)

1.9.-

Redaccion de
Especificaciones Técnicas
para obras de edificacion

Informaciones generales
Secciones y Partidas de una E.T.
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IDENTIFICACION DE LAS PARTIDAS (TEMAS)
EN LA ESTRUCTURA DE LAS CUBICACIONES

D A D 2

CUBICACIONES

CAPITULOS

TEMAS

Concepto e importancia de

Introduccién a la mensura
Generalidades de cubicacién

2.1- las cubicaciones ¢Mensura exacta implica presupuesto real?
Mediciones y cubicaciones
Los planos de célculo
Unidades utilizadas en Formas de realizar una cubicacion
2.2.- | cubicaciones de Obra Unidades tipicas de cubicacion
Gruesa Forma en que se hace la cubicacion de algunas partidas de obra gruesa
Modelos de planillas para determinar cantidades de material
Unidades utilizadas en Planos de arquitectura
2.3.- | cubicaciones de Formas que se emplean para la cubicacion de algunas partidas
Terminaciones
Unidades utilizadas en Formas en que se determinan las cantidades de materiales para las
2.4.- | cubicaciones de otras instalaciones
secciones
Procedimientos para:
a) Calculo de excavacion, cimientos y sobrecimientos
L b)  Calculo de los elementos de hormigén armado
Cubicaciones de Obra . P . p
2.5.- Gruesa c) Calculo de las albafilerias y tabiquerias
d)  Caélculo de los envigados y enmaderacion de techumbre
Ejemplo: Célculo envigado de piso
Procedimientos para:
a) Calculo de pavimentos, cielos y estucos interiores
b)  Calculo de los estucos exteriores
c) Caélculo de las gradasy revestimientos
L d)  Caélculo de la cubierta y hojalateria
Cubicaciones de . Y L .
2.6.- Terminaciones Ejemplo: Célculo superficie de cubierta con aleros
e)  Caélculo de puertas, ventanas, vidrios, persianas y quincalleria
f)  Calculo de pinturas, aceites y barnices
Ejemplo: Célculo superficie de pintura para cubierta
g) Caélculo de partidas varias
Procedimiento para:
a) Alcantarillado
27. Cubicaciones de otras E)) 233: (P:(;tl?(le)rife

secciones

d) Gas
e)  Luz Eléctrica
f)  Calefaccion
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Unidad 1 [Titulo: Especificaciones Técnicas

REDACCION DE ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA OBRAS DE

EDIFICACION

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Dado que no es posible describir tan concretamente las Especificaciones Técnicas dada
su naturaleza, y que es variable para cada obra, pero que tratdndose de la construccién de
edificios corrientes podra encuadrarse dentro de los capitulos y articulados a encabezarse

como sigue:

a) Informaciones generales

b) Secciones

Siendo las Informaciones Generales, contiene la siguiente antecedentes:

Ubicacién de la Obra

Direccion (ciudad, comuna, calle y nimero.

Loteo (nombre, manzana, terreno.

Titulos de propiedad (notaria, fecha de escritura,
inscripcién en Conservador de Bienes Raices).
Destino.

Propietario

- Nombre o raz6n social del propietario.
- Representante legal.

- Direccion del propietario.

- Direccion del representante legal.

- Rol dnico tributario.

Profesionales

- Arqguitecto.

- Ingeniero calculista.

- Proyectista de instalaciones.
- Constructor.

- Asesores.

Referencia a planos

Referencia a normas
nacionales

Debera hacerse una lista indicando nimero y titulo
completo de las normas.

Prescripciones de
seguridad

Establecera las precauciones procedentes para evitar
accidentes que puedan afectar a los operarios 0 a
terceros, debido a la ejecucidon de la obra; debera
hacer referencia a las normas nacionales
correspondientes.

Prescripciones para
conduccioén de la obra

Establecera las especificaciones inherentes al manejo
de la obra (control de recepcion de materiales,
asistencia, responsabilidades del personal,
verificaciéon de avance de faenas, libro de obra, etc.

Fuente consultada: Norma Chilena Oficial NCh 1156/1. Of 77. Especificaciones técnicas para la construccion-
Ordenacion y designacion de partidas - Parte 1- generalidades.

\
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Siendo las Secciones de una especificacion técnica cuatro segun se
establece a continuacion, de indicaran las partidas:

Seccidon 1 Ver Unidad 1: Especificaciones Técnicas
Gastos adicionales, obras | Capitulo 1.2.- Detalles de secciones de obras previas.
provisionales y trabajos Gastos adicionales, Obras provisorias, Trabajos

previos previos.
) Esta seccidn incluye:
Seccion 2 a) Obra gruesa (ver cap.1.4. detalles de seccién obra gruesa)
Obras de construccion b) Terminaciones (ver cap.1.5. detalles de secciones de
terminaciones)
Seccion 3 Ver capitulo 1.6.- detalles de secciones de

Instalaciones domiciliarias | Instalaciones.
Esta seccion incluye especificaciones de todas
aquellas obras que no forman parte del edificio mismo
pero que se encuentran dentro del predio ocupado
por éste, y que pueden ser:

Seccién 4 Cierros exteriores definitivos
Obras complementarias Cierros interiores definitivos
Pavimentos interiores
Jardines
Obras varias nichos para medidores de agua potable,
energia eléctrica, gas, etc.)

NUMERACION Y DESIGNACION DE PARTIDAS
Para los efectos se debera consultar la NCh 1156/1. Of 77.
A modo de ejemplo:
SECCION 2: OBRA GRUESA.

2/1.1. Excavaciones y movimientos de tierra.
2/1.1.1. Terraplenes y rellenos.

FORMA DE REDACCION DE LAS GLOSAS

El texto de cada una de las glosas incluira los puntos siguientes y en el presente orden,
permitiéndose por razones justificadas omitirse algunos de estos puntos en la redaccion.

Referencia a planos
Referencia a normas
Concordancias

Materiales

Procedimiento de manufactura
Obra de mano

Obra terminada

Método de mensura

Udguu iUy
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Ejemplo: (Esquemas N° 01 y 02)

SECCION N° OBRAS DE CONSTRUCCION
SUBSECCION N° 2/1 OBRA GRUESA

PARTIDA N°2.1.1 Excavacién y Movimientos de Tierra
TITULO N°2/.1.1.1 Excavacién para cimientos

1.0.- DESCRIPCION DE LA PARTIDA
Excavacioén a brazo de suelo semiduro en zanja menor de 0,60 m. de
ancho hasta 2,00 m. de profundidad, con extraccién de borde.
2.0.- NORMAS TECNICAS
2.1.- Norma aplicable
NCh 349. Of 55 Prescripciones de seguridad en excavaciones.
2.2.- Ensayes y Pruebas
- La excavacion terminada debera tener recepcion de la |.T.O. o del
profesional
responsable de la obra.
- Determinacion de los limites de Atterberg (LL, LP,IP).
- Densidad aparente seca en terreno.
- Densidad aparente seca en terreno (placa grande)
- Densidad aparente seca, minima y maxima.
- Determinacién de contenido de materias organicas de los suelos
(colorimetro)
- Ensayo de razén de soporte de lo suelos (CBR).
- Determinacién de la humedad de lo suelos cuyas particulas son menores de
50 mm.
- Determinacién de la densidad de particulas s6lidas mediante picnémetro, de
suelos compuestos de particulas menores a 5 mms.
3.0.- CONCORDANCIAS
Debe ser concordante con las disposiciones Técnicas sobre:
- Trazado y nivelacion
- Emplantillado
- Replanteo de cimientos
4.0.- MATERIALES
No se consultan
5.0.- PROCEDIMIENTO DE MANUFACTURA
5.1.- Para dar inicio a las excavaciones de cimientos debera haberse preparado
previamente el terreno efectuando despeje y limpieza del mismo, los materiales
gue se retiren se ubicaran en zonas que indique la ITO; evitando que se mezclen
con los suelos de buena calidad provenientes de las excavaciones.
5.2.- Debera existir un estudio de mecanica de suelos e informe que certifique la
calidad del terreno. Los planos de fundaciones y especificaciones sefialaran los
anchos y profundidad de las excavaciones, asi como el grado de dureza del
suelo segun clasificaciéon dada por la norma respectiva.
5.3.- Debera haberse recibido conforme el trazado y nivelacion, asi como el
replanteo de la excavacion en terreno segun plano de fundacion.
5.4.-El calculista deberé establecer, el ancho de trabajo minimo aceptable con
respecto a la profundidad especificada, determinando taludes naturales y/o
artificiales.
5.5.- Se debera tener presente el maximo de medidas de seguridad cuando la
inclinacion de los taludes tengan pendiente minima y cuando se trate de suelos
disgregables, debiéndose sostener los laterales de la excavacién con moldajes
especiales o entibaciones para evitar desmoronamiento, en acuerdo a
indicaciones escritas dadas por el calculista.
5.6.- Debera informarse al calculista si se presentan imprevistos durante la faena
como: Pozos negros, cimientos ocultos, rocas, rellenos o que el terreno apto
para fundar no se encuentre a la profundidad prevista.
5.7.- Cuando las excavaciones deban efectuarse con presencia de napa freatica,
se arbitraran las medidas para evitar desmoronamientos y no perturbar el suelo




de fundacién. En todo caso se seguiran las instrucciones del ingeniero de
mecanica de suelos. En obra debera existir el equipo necesario para mantener
sin agua las excavaciones.

5.8.- El fondo de la zanja debera ser perfectamente horizontal sirviendo de
asiento al cimiento, en caso de terrenos inclinados el fondo de la zanja se podra
hacer escalonado, siendo los tramos parciales con fondos perfectamente
horizontales.

5.9.- Si una parte de la excavacion queda mas baja perdiendo la horizontalidad,
no se deberd rellenar con tierra apisonada, sino que se rebajara las partes méas
altas nivelando, produciendo un escalén o rellenando con hormigon pobre.
5.10.- El material proveniente de las excavaciones no deberd amontonarse en
lugares cercanos o taludes que no hayan sido previamente definidos. En todo
caso el material no podra quedar a menos de 50 cms. del borde de la
excavacion.

5.11.- La excavacion debera ser entregada limpia con fondos horizontales, con
control de selo y profundidad de acuerdo a lo especificado.

5.12.- El calculista de la obra deberd recibir las excavaciones y autorizar
cimientos por escrito en libro de obra, dando el sello definitivo de fundacion.

6.0.- CALIFICACION DE LA MANO DE OBRA
6.1.- Supervisién
Jefe de Obra, o capataz de obra gruesa.
6.2.- Ejecucion
Jornaleros
6.3.- Calificacién minima de la Mano de Obra
Jornaleros

7.0.- METODO DE MENSURA
7.1.- Cubicaciones
Por aplicacion geométrica de medidas.
7.2.- Unidad
Metro cubico, m3
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PLANILLAS DE CUBICACION:
(FORMATOS REFERENCIALES)

1.- FORMATO N° 01: TABLA PARA CUBICAR EXCAVACION Y/O
HORMIGON

2.- FORMATO N° 02: EJEMPLO DE FORMULARIO DE
CUBICACION

3.- FORMATO N° 03: DESARROLLO DE MATERIALES
TERMINACIONES




Formatos referenciales:
FORMATO N° 01

TABLA PARA CUBICAR EXCAVACION Y/O HORMIGON

OBRA HOJA
PLANO FECHA
EJE CROQUIS L(m) H(m) A(m) SECCION | VOLUMEN | 5pgpRy

(m2) (m3)

TOTAL

OBSERVACION:



Formatos referenciales:
FORMATO N° 02

EJEMPLO DE FORMULARIO DE CUBICACION

*
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OBRA PISO | | Peso tedrico en Kg HOJA de
PLANO Elemento: FECHA
LISTA DE BARRAS DIAMETROS DE LAS BARRAS EN mms.
TEM | MARCA | CANTIDAD | DiAMETRO | LARGO 8 | 10 | 12 | 16 | 18 | 22 | 25 | 28 | 32 | 36
mm cms. CUBICACION TEORICA TOTAL (m)

CUBICO TOTAL |m
REVISO ACERO |Kg/m 0,395 0,617 [0,888 [1,58 2,00 2,98 3,85 4,83 6,31 7,99
APROBO TOTAL | kg

OBSERVACION:




*
. *

*
NIVERSIDAD

VALPARAISO
HoTLE

FORMATO N° 03: ALGUNAS TERMINACIONES

| DIMENSIONES || PAVIMENTOS || CIELOS || ESTUCOS INTERIORES
3
2 |Eg] 3
o Embaldosado & o £3 <
3 @ S s > S
o | o o & = S N < 7]
S| & | 9 < = © o c o
[= L = & = o E o < ©
i S c 2 s} o) = k=) > N
Dependencias s |5 |< £ S ks s s -8
» | o w O s ki = So £ 8 3 o %
> = SE 5= e~ 2 |88 2 =
E,' 5= 5 3 § = & (@) 3
m’> [ ml [m] m? mi mi Ne m? m? mi mi m? m? mi m> [ m? [ m® ] m | m
Hall
Escritorio
Living-comedor
Dormitorio 1
Dormitorio 2
Dormitorio 3
Closet
Bafio 1
Cocina
Bafio 2
TOTAL
T‘.-- —
1
|
5 20
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